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Die Umschlagriickseite enthalt:

@ Front- und Riickansicht des Vector Analyzers ZPV

® Zuordnung der Programmierbefehle zu den
Bedienelementen des ZPV

@ Codenummernliste fiir die Grundsoftware ZPV-K1
@ Tabelle der Einstellbefehle
® Tabelle der Ausgabebefehle
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AbschluBwiderstand RNA oder RNB (50 €2, N-Stecker)

AbschluBwiderstand (75 Q)
KurzschluB (50 2, N-Stecker)
KurzschluB (75 £, N-Stecker)

KurzschluB (Dezifix B)

Einspeisung ZPV-Z2 (50 2, 2 x N-Buchse, 1 x BNC-Buchse)

Durchgangsadapter ZPV-Z1 (50 Q) fiir Kanal A bzw. Kanal B des ZPU
oder des ZPV mit Tuner ZPV-E2

Démpfungsglied DNF (50 2, 10 dB)
AnpaBglied 50/75 Q

AnpaBglied 75/50 Q

Richtkoppler ZPV-Z3 (50  , HF-Eingang: N-Stecker, sonst: N-Buchsen)

Richtkoppler ZWD-Z (75 Q2 ); MeBobjektseite: 75 Q2 , Dezifix B
sonst: 50 @, Dezifix A

VSWR-MeBbriicke (50 22 ); z. B. SWOB4-Z oder ZRB

VSWR-MeBbriicke (75 2 ); z.B. SWOB4-2Z

Winkelstiick (50 €2, N-Stecker, N-Buchse)
T-Stiick (50 £, 2 x N-Buchse, 1 x N-Stecker)

T-Stiick (75Q)

MeBkabelpaar ZPV-Z4 (50 Q)
zum AnschluB von Kanal A und B an Tuner ZPV-E3

MeBobjekt

Generator allgemein

WobbelmeBsender
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Neue Wege “
HF-MeBtechnik

bietet der Vector Analyzer ZPV von Rohde & Schwarz dem Anwen-
der (siehe auch Datenblatter 292 401 und 301 701).

Samtliche mit einem Netzwerkanalysator meBbaren Parameter
werden am Display des ZPV mit zugehériger Einheit direkt
angezeigt. Die Messungen sind in einem Dynamikbereich von
100 dB zwischen 0,1 und 2000 MHz durchfiihrbar. Der ZPV liefert
jede gewiinschte Ergebnisdarstellung und ist mit Optionen aus-
baufahig zum rechnergesteuerten Netzwerkanalysator-System.
Trotz dieser Eigenschaften und der daraus resultierenden Vielfalt
von Anwendungsmdglichkeiten liegt der Preis des ZPV weit

unter dem bisheriger Analysatorsysteme.




ZPV — Grundgeréat

Aufbau und Arbeitsweise

Das Grundgerdt besteht aus einem Vektorvoltmeter mit zwei
MeBkandlen, das Spannungen nach Betrag und Phase miBt, und
einem mikroprozessorgesteuerten Analysatorteil, der die gemes-
senen Spannungsvekioren bewertet, normiert und in die jeweils
gewinschte komplexe GroBe umrechnet.

Ebenso wie das Vektorvoltmeter ZPU (Datenblatt 237 001) arbeitet
der Vector Analyzer ZPV nach dem Samplingprinzip, bei dem das
anliegende HF-Signal phasen- und amplitudengetreu in eine Zwi-
schenfrequenz von 20 kHz umgesetzt und anschlieBend weiter-
verarbeitet wird. Die Umsetzung erfolgt gleichzeitig in zwei Kané-
len: im Referenzkanal A und im MeBkanal B.

Optionen erweitern die Intelligenz des ZPV

Mit den Optionen s-Parametermessung ZPV-B2 und Gruppen-
laufzeitmessung ZPV-B3 ausgeristet, zeigt der ZPV GroBen wie
Impedanz, Welligkeitsfaktor s (VSWR), RuckfluBddmpfung, s-Pa-
rameter, Gruppenlaufzeit usw. direkt am Display an. Langwierige
mathematische oder grafische Transformationen (z. B. {ber
Smith-Diagramm) entfallen. Die MeBergebnisse sind sofort in kar-
tesischer oder polarer Darstellung ablesbar.

Mikroprozessorgesteuerte Schreiberausgénge

Selbstverstandlich kénnen alle MeBgréBen auch tiber Gleichspan-
nungsausgange mit einem Schreiber aufgezeichnet werden, so
z. B. die Ubertragungskurve eines Verstirkers mit 110 dB Dyna-
mik in linearem MaBstab, die Impedanz im kartesischen Diagramm
oder die Gruppenlaufzeit eines Quarzfilters.

Systemfzhig durch IEC-Bus-Kompatibilitét

Mit der Option IEC-Bus-Programmierung ZPV-B1 ist der ZPV
in allen Funktionen fernsteuerbar und somit auch in automati-
schen MeBplatzen einsetzbar, Die Bewertung der MeBgrdBen er-
folgt schon vor dem Auslesen im Mikroprozessor des ZPV. Diese
Entlastung des externen Rechners macht sich in einer hohen
MeBgeschwindigkeit bei automatischen Messungen bemerkbar.

GERATE-UBERSICHT

Tunereinschiibe zum ZPV

Der ZPV ist in Einschubtechnik aufgebaut. Zum Grundgerét sind
derzeit zwei verschiedene Tunereinschibe lieferbar:

Tuner ZPV-E2

Frequenzbereich: 0,1 ... 1000 MHz

Dynamikbereich: 110 dB

Kurzbeschreibung: Tastkopfeinschub; fir hochohmige Messun-
gen geeignet; Messungen in koaxialen Sy-
stemen (ber Durchgangsadapter

Datenblatt: Vector Analyzer ZPV, 292 401

Tuner ZPV-E3
(groBerer Abbildungs-
maBstab als fur
ZPV-E2, oben)

Frequenzbereich: 0,3 ... 2000 MHz

Dynamikbereich: 100 dB

Kurzbeschreibung: N-Anschliisse; Messungen in koaxialen
Systemen; keine Tastkdpfe

Datenblatt: Tuner ZPV-E3 zum Vector Analyzer ZPV, 301 701
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Je nach Anwendungsfall entscheidet der Benutzer, welchen Ein-
schub er zur Lésung seiner MeBprobleme benétigt. Ein zusétzii-
cher Abgleich am Grundgerat ist nicht notwendig. Die wesentli-
chen Unterschiede zwischen den beiden Tunern bestehen im
Frequenzberéich und darin, daB der Tuner ZPV-E3 speziell fur
koaxiale Systeme entwickelt wurde. Dabei weist er einen ent-
scheidenden Vorteil auf:

Netzwerkanalyse nach dem T-MeBverfahren?} bis 2 GHz ohne
Richtkoppler und MeBbrticken

Fir das T-MeBverfahren wird lediglich ein handelsubliches
T-Stiick mit N-Anschliissen bendtigt. Dies vereinfacht den MeB-
aufbau und senkt die Anschaffungskosten.

1y Literaturhinweis: Richter, J.: Das neue T-MeBverfahren: Netzwerkana-
lyse bis 2 GHz ohne Richtkoppler und MeBbriicken.
Neues von Rohde & Schwarz (1978/79) Nr.84,S.14-17.
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MeBsender ergénzen den ZPV zum MeBplaiz

Zur Ergénzung des ZPV zum volistandigen ImpedanzmeBplatz ~
stehen verschiedene manuell bedienbare oder programmierbare AV BY
MeBsender im Lieferprogramm von Rohde & Schwarz. Die Tabelle
rechts zeigt eine Ubersicht.

ZPV

Besonders preiswert ist die Kombination des ZPV mit dem Signal- Prinzipieller Aufbau
generator SMS (Datenblatt 302 401). Dieser MeBpiatz ist sowohl eines impedanzmes-
fir manuelle als auch rechnergesteuerte Messungen (z. B. er- plaizes mit dem ZPV
ganzt durch Tischrechner 4051 von Tektronix) im Frequenzbereich

von 0,4 bis 1040 MHz verwendbar (Bild unten).

or

oB

Kostenglinstiger ImpedanzmeBplatz: ZPV mit Signalgenerator SMS (0,4 ... 1040 MHz)
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MESSBEISPIELE

Die folgenden Seiten vermitteln einen Uberblick, wie vielseitig die Einsatzmdglichkeiten des Vector Analyzers ZPV sind.

Beispiel 1 Beispiel 2
Ermittlung der Kompression eines 10-dB-Verstarkers bei 10 MHz Messen der vier s-Parameter eines Transistors
MeBaufbau, MeBprinzip MeBauibau, MeBprinzip
Ubertragungsmessung Ubertragungs- und Reflexionsmessung
— o X < e = X = —
A B \| /2 z
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MeBablauf MeBablauf
HF-Pegel am MeBsender so einstellen, daB der Verstérker im line- Je nach gewlinschtem s-Parameter AnschiuB von Kanal B des ZPV
aren Bereich arbeitet; Verstarkung B/A messen und als Referenz- an Richtkoppler @) (s 11, S22) oder an Richtkoppler @ (s21, S12);
wert speichern; HF-Pegel nun so lange erhéhen, bis B/A z.B. den MeBwerte konnen direkt in Abhangigkeit von der Frequenz abge-
Wert —1 dB erreicht; nun Spannung im Kanal A messen lesen oder mit einem XY-Schreiber aufgezeichnet werden;

zur rechnergesteuerten (automatischen) Messung steht dem Be-
nutzer eine umfangreiche Grundsoftware zur Verfligung (s. Kapitel
L AUTOMATISCHE MESSUNGEN"); der Tischrechner 4051 von
Tektronix zeichnet das Smith- oder das Polardiagramm in etwa
zwei Sekunden am Bildschirm auf

MeBergebnis MeBergebnis
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PHASE 3@ GRAD~D.

Kompression eines 10-dB-Verstérkers bei 10 MHz
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